ДЕЛИМОСТЬ. Деление с остатком
Теорема о делении с остатком:  Пусть 
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. Существует единственная пара  целых чисел 
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При этом 
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 называется частным (или неполным частным),  
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 – остатком от деления 
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 на 
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Пример. Пусть нужно разложить некоторое количество яблок по пакетам по 5 штук в каждый пакет. Возможно, что все яблоки удастся разложить таким образом, а возможно, что некоторое количество яблок (от 1 до 4) останется. Количество пакетов при этом будет частным от деления общего количества яблок на 5, а количество лишних яблок – остатком.
Следствие. Если к некоторому целому числу прибавить (или вычесть) число, кратное n, то остаток от деления исходного числа на n не изменится.
Задачи для обсуждения

1. Можно ли равенства а) 
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 прочитать как запись деления с остатком? 

2. Найдите остаток от деления на 7 чисел: а) 
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 (k, n, m, x – целые). 

3. Какой остаток может давать число 
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 при делении на 12?

4. Запишите условие в виде равенств из теоремы о делении с остатком: «Число a дает остаток 1 при делении на 5 и остаток 4 при делении на 7».
5.  Если яблоки раскладывать в пакетики по 5 штук, то останется два лишних яблока. А если разложить в пакетики по 3 штуки, то лишнее яблоко будет одно. Сколько лишних яблок останется, если упаковывать их в коробки по 15 яблок? 

Задачи для самостоятельного решения

1. Мама послала Васю в магазин за булками по 22 рубля насколько хватит денег. На сдачу Вася хочет купить леденцов по 5 рублей. На какое наибольшее количество леденцов он может рассчитывать?
2. Яблоки разложить в пакетики по 3, при этом не будет ни одного лишнего. Могло ли при упаковке этих же яблок в пакетики по 6 остаться 2 лишних яблока?

3. Яблоки можно упаковать по 7, при этом будет лишь одно лишнее. Могло ли при упаковке яблок по 28 остаться 2 лишних яблока?

4. Натуральное число при делении на 15 дает остаток 7. Какой остаток дает это число при делении на 5?

5. Если яблоки раскладывать в пакетики по 3 штуки, то 1 яблоко останется лишним, а если по 2 штуки, то лишних не будет. Сколько останется лишних яблок, если их раскладывать в пакетики по 6 штук?

6. Известно, что число a при делении на 2 дает остаток 1, а  при делении на 3 – остаток 2. Найдите остаток от деления числа a на 6.

7. Известно, что число a дает остаток 4 при делении на 15, а число b дает остаток 9 при делении на 12. Какой остаток дает число (a+b) при делении на 3?
8. Известно, что число a при делении на 6 дает остаток 3, а  при делении на 4 – остаток 1. Найдите остаток от деления числа a на 12.

9. Существует ли такое целое число, которое при делении на 12 дает остаток 11, а при делении на 18 – остаток 1?

Дополнительные задачи
10. Найдите все числа, при делении которых на 7 в частном получится то же число, что и в остатке.

11. При делении некоторого числа m на 13 и на 15 получили одинаковые частные, но первое деление было с остатком 8, а второе – без остатка. Найдите число m.

12. Джо и Джек играют в такую игру: Джек называет три цифры, а Джо из них составляет однозначное, двузначное или трёхзначное число, делящееся на 3. Если это ему удаётся, Джек платит Джо 12 долларов, а если нет, Джо платит Джеку 1000 долларов. За кого бы вы играли в эту игру?

13. В стране есть 99 городов с названиями 1, 2, 3, 4, …, 99. Путешественник обнаружил, что два города соединены авиалинией в том и только в том случае, если сумма названий этих двух городов, делится на 5. Можно ли добраться из города 1 в город 97 (не обязательно за один перелет)?

14. У Змея Горыныча 71 голова. Если Иван Царевич срубает одну голову, то вырастают еще 4 головы, а если срубает 7 голов, вырастет еще одна. Если срубать любое другое число голов, то вырастет столько же, сколько срубили. Какое минимальное число голов может остаться у Змея Горыныча?



Задачи для обсуждения

1. Если упаковывать ящики по 3 яблока, то 1 яблоко останется лишним, а если по 5 яблок, то 2 лишних. Сколько останется лишних яблок, если упаковывать ящики по 15 яблок?

2. При попытке упаковать яблоки в ящики по 2, по 3, по 4 или по 5 яблок одно яблоко всегда оставалось лишним. Какое наименьшее число яблок могло быть?

3.  Какой остаток дает произведение 102∙106 при делении на 8?

Задачи для самостоятельного решения

1. Если упаковывать ящики по 15 яблок, то 4 яблока останутся лишние. А сколько останется лишних яблок, если упаковывать ящики по а) 5; б) 3 яблока?

2. Если упаковывать ящики по 5 яблок, то 2 яблока останутся лишними. А сколько останется лишних яблок, если упаковывать ящики по 15 яблок?

3. Если упаковывать ящики по 3 яблока, то 1 яблоко останется лишним, а если по 2 яблока, то лишних не будет. Сколько останется лишних яблок, если упаковывать ящики по 6 яблок?

4. Яблоки можно упаковать по 3, при этом не будет ни одного лишнего. Могло ли при упаковке яблок по 6 остаться 2 лишних яблока?

5. Яблоки можно упаковать по 7, при этом будет лишь одно лишнее. Могло ли при упаковке яблок по 28 остаться 2 лишних яблока?

6. При попытке упаковать яблоки в ящики по 2, по 3, по 4, по 5, по 6, по 7, по 8 или по 9 яблок, одного яблока всегда не хватало. Какое наименьшее число яблок могло быть?

7. При упаковывании яблок по 24 в коробку или по 45 в коробку оставались лишние яблоки, причем одно и то же число. Какое наименьшее число яблок могло быть? (Число коробок больше 0.)
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