Задачи на движение. Отношение скоростей

Методические комментарии
Основной способ решения задач данного занятия – графический (с помощью рисунков-схем, иллюстрирующих место нахождения объектов в определенный момент времени и соотношения между пройденными расстояниями).

Не следует решать данные задачи, составляя громоздкие уравнения или системы уравнений.

В начале занятия (или перед обсуждением задачи №2) следует напомнить учащимся, что такое отношение чисел и как оно используется в задачах на движение. 

____________________________________________________________________

Частное двух чисел a и b, не равных 0, называют отношением чисел a и b и обозначают a:b.
Говорят, что отношение скоростей I-го и II-го равно a:b, если за то время, что I-й проезжает a одинаковых частей, II-й проезжает b таких же частей.

В этом случае отношение скоростей II-го и I-го равно b:a.
____________________________________________________________________

Задачи для обсуждения

1. Дорога от дома до школы занимает у Пети 20 минут. Однажды по дороге в школу он вспомнил, что забыл ручку. Если теперь он продолжит свой путь с той же скоростью, то придет в школу за 3 минуты до звонка, а если вернётся за ручкой – то, идя с той же скоростью, опоздает к началу урока на 7 минут. Какую часть пути он прошёл до того, как вспомнил о ручке? 
Ответ. 1/4.

Решение.            [image: image1.png]



По рисунку видно, что если он вернется обратно, то увеличит свой путь до школы на удвоенное расстояние, которое уже успел пройти (поскольку должен вернуться домой, а затем снова дойти до того места, где вспомнил о ручке). При этом он потратит на этот лишний путь 10 минут (3 минуты до звонка и 7 после). Значит, он прошел путь, который занимает 5 минут. То есть прошел четверть пути до школы.
2. Ослик, пройдя четверть моста, вдруг услышал гудок подъезжающей к мосту машины. Если он пойдет дальше, то машина догонит его в конце моста, а если повернет обратно, то встретит машину в начале моста. Найдите отношение скоростей ослика и машины.
Ответ. 1:2.
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По условию машина доезжает до моста за то же время, за которое ослик проходит четверть моста (возвращается к началу). 
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Пустим ослика идти дальше. Когда он дойдет до середины (то есть пройдет еще четверть моста), машина подъедет к мосту. По условию машина догонит ослика в конце моста. Значит, за то время, что ослик проходит оставшуюся половину моста, машина проезжает весь мост.
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Значит, скорость ослика в два раза меньше скорости машины. Т.е. скорость ослика относится к скорости машины как 1 : 2.
3. Из пункта A в пункт B выехал велосипедист. Одновременно из пункта B в пункт A навстречу велосипедисту вышел пешеход. После их встречи велосипедист повернул обратно, а пешеход продолжил свой путь. Известно, что велосипедист вернулся в пункт A на 30 минут раньше пешехода, при этом его скорость была в 5 раз больше скорости пешехода. Сколько времени затратил пешеход на путь из В в А?
Ответ. 45 минут.

Решение. Решим графически. Разделим путь на 6 частей. Поскольку скорость велосипедиста в 5 раз больше, то в момент встречи велосипедист проехал 5 частей, а пешеход прошел одну часть.
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Велосипедист повернул обратно и вернулся в А, значит, он снова проехал 5 частей, а пешеход прошел еще 1 часть.
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Велосипедист будет 30 минут ждать, пока пешеход пройдет оставшиеся 4 части. Значит, пешеход проходит 4 части пути за 30 минут, или весь путь (6 частей) – за 45 минут.
Для самостоятельного решения предлагается 9 задач.

№1-3 аналогичны разобранным примерам

В №4 требуется определить, на каком расстоянии от А встретятся мотоциклист и велосипедист. Под расстоянием в данном случае понимается часть расстояния между А и В (пояснить детям).

В №6 – связь отношения скоростей с отношением времени (в явном виде),

в №7 – неявно.
Ответы к задачам для самостоятельного решения
№1. 15 км/ч

№2. 30 мин

№3. 3:1

№4. 3/8 всего расстояния от А до В

№5. 19 км 200 м

№6. 72 м
№7. 120 м
№8. 1:4
№9. 1) в 2 раза; 2) в 6 раз
