ЧЁТНОСТЬ. Чётность суммы и произведения

Определение: Если натуральное число делится на 2 без остатка, оно называется чётным, если нет – нечётным. Ноль считается чётным числом. 


Чтобы проверить чётное число или нет, нет необходимости делить его на 2 и проверять, получится ли целый ответ. Можно воспользоваться признаком делимости на 2: Если в десятичной форме записи последняя цифра числа делится на 2 без остатка – число чётное, иначе – нечётное.

Если нужно указать, что какое-то (неизвестное) число чётно, используют запись 
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Если нужно указать что какое-то число нечётно, используют  запись 
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Сложение и вычитание чётных и нечётных чисел: 

· чётное ± чётное = чётное

· чётное ± нечётное = нечётное

· нечётное ± чётное = нечётное

· нечётное ± нечётное = чётное

· сумма любого количества чётных чисел даёт чётное число
· сумма чётного числа нечётных чисел даёт чётное число
· сумма нечетного числа нечетных чисел даёт нечётное число
Замечание. При замене в сумме любого «+» на «–» чётность результата не изменяется.

Умножение: 

· чётное × чётное = чётное

· чётное × нечётное = чётное

· нечётное × чётное = чётное

· нечётное × нечётное = нечётное

Замечания. 
1) Если в произведении любого количества чисел есть хотя бы один чётный множитель, то произведение чётно.

2) Произведение нечётно, только если все множители нечётны

Задачи
1. Не выполняя никаких арифметических действий, назовите чётность результата. Ответ обоснуйте.

204·2121 + 5360·7 + 3121 + 6731·81·(115 + 154)−77 + 87

2.  Может ли: а)  сумма трёх чисел быть чётной, а произведение тех же трёх чисел – нечётным; б) и сумма, и произведение четырёх чисел быть нечётными?

3. Маша записала на доске несколько чисел, затем произвела с ними некоторое арифметическое действие. Что можно сказать про четность написанных ею чисел, если:
а) чисел было два, их сумма оказалась нечётной;

б) чисел было три, их сумма оказалась чётной;

в) чисел было 5, их произведение чётно;

г) чисел было 8, их произведение нечётно. А если их 9?

4.  Определите, чётно или нечётно значение выражения,  не выполняя вычислений:
а) 
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б) 
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5. Произведение 15 целых чисел равно 455625. Докажите, что их сумма НЕ равна 2016.

6. Можно ли заплатить без сдачи: а) 25 копеек восемью монетами по 1 и 5 копеек;   б) 20 копеек семью монетами по 1 и 5 копеек?

7. В школе учатся 218 человек. Директор сообщил, что девочек на 35 меньше чем мальчиков. Не ошибся ли он?
8. Разность двух целых чисел умножили на их произведение. Могло ли получиться число 2007?

9. Петя купил общую тетрадь из 96 листов и пронумеровал страницы числами от 1 до 192 по порядку. Хулиган Вася вырвал 20 листов и сложил 40 написанных на них чисел. Мог ли он в сумме получить число 2007?

10. Пусть m и n – целые числа. Докажите, что   m ( n ( (m+n) – четное число.

11. Аня и Боря играют в игру. Сначала Аня пишет на доске натуральное число, а потом на этой же доске пишет число Боря. Если сумма  этих двух чисел окажется нечётной, выиграет Аня, а если чётной – то Боря. Может ли кто-то из них всегда выигрывать, независимо от игры противника?

12. Гриша и Дима играют в другую игру. Каждый из них втайне от другого пишет число на листе бумаги. Потом они показывают друг другу написанные числа. Если их произведение нечётное, то выиграет Гриша, а если чётное – то Дима. Может ли кто-то из них всегда выигрывать, независимо от действий своего соперника?
13. Может ли произведение суммы трех последовательных натуральных чисел  и суммы трех следующих за ними натуральных чисел быть равным 2007?

14. Паша перемножил три суммы  (а+b), (a+c) и (c+b).  В результате он получил 2007.  Не ошибся ли он?
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